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 ����� ����19 �� �������  	 ���
 �� �!�:  

 �!�1 -  #���$�% #�&����)����� (�� )����( #��	 (�� #�&���� +#��	 ,-% #�&���� +) .�/���0

.�� (1��� 1�$ #�&���� /.  

 �!�2 -  ��34 (���5 #�&����)�����5 (����� �
�6(����7 / ��$�8 #�& 9�6���� #�&���� +.  

 �!�3 - ��% 9;/��<	� #�&���� / �0���= ,-% #�&���� +��� #�&����.  

 �!�4 -  ��%  ��?8 #�&����)�@A ��� #��� �� B/�?�( #�&���� / ���� ,C� 9��-� #�&���� +

 #���$�%))���� (��<0.  

 �!�5 -  #���$�% #�&����)(�� )���� ( #���$�% #�&���� +.��  0��E��)(�� )���� (0��E�� .��  

��& �� B/�?�.  

 �!�6-  #���$�% #�&����)(�� )���� ( �0���$�% /)�G��$ #�&���	(-  #�&����0��%� H��I�

�G��$.  

 �!�7 - ��
�	 ��E
� #�&���� - �
��� #�&����.  

 �!�8 - ��	 ��% #��E
� #�&����. 

 �!�9 - ��	 B�= #��E
� #�&����.  

 �!�10- $ #�&���	 ��E
� #�&�����G��- �G��$ #�&����0��%� H��I�.  

 �!�11-  �&  M��� / (����� #�&����)�& N�4�%( -  ���� #��� �� B/�?� #�&���� / �&;��O�)���=���).  

 �!�12-  ��P0 ����)�<�Q��R� ��7(- ��<0 ����.  

 �!�13- 9E0 S0� ����.  

 �!�14- (���5 �T / ��%� �T +�=���$ �T +�P�-�� ����.  

 �!�15-  #��U��G .���	 �4 ����)�/��UO� (;��O��4 #�&���� #��
.  

 �!�16- �G��$ #�&���	 ��<0 / 9E0 S0� #�&���� - �G��$ #�&����0��%� H��I�.  

 �!�17- ����0��%� .���� ,<�O DIN 9��O� 9�=���	  �V� /.  

 �!�18-   �V�9��O� 9�=���	 - �U�  (��!C� W���� /- �& #��3P��0 ,<�O.  

 �!�19- �G��$ #�&���	 9�=���	  �V�- �& #��3P��0 ,<�O- XO�I� ,%�V�.  

  

 +��� ��  Y5Z�  	 ��I0��&16 �0� .�� #��
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��	 �!� . ��

 #�& �!� +9��� )��6 +10  /16  ���0��O� ��7 #�&���� (��ZQ� .�0��=�
    .�0��=�
 �� ^�!� ���% /

����
 �� �0��O� #�&���� (��ZQ� . ^�!� �� �0��O� ��7 #�&���� #��
 ./�=6 +10  /16   ��� X����  


 ^�!� �� �0��O� #�&���� #��
 ./�=  
1  ��5 +7  ��9  /11  ��15 ���
 ��.  �0��O� #�&���� #�& .���

����0��%� .���� ���� ^�!� )�� �� .��  _��� DIN  !-�� ,�Z� +9��O�1 `��$ +������� X�	�� +



���
 �� �&���� #�&��
��	 / �U�E�� +�����5 +�U�0�U�.  

 �!�17 a-
 /�  
 a / b ��� �� [�<?� . a-
a17  �
 / ,%� �0��O� #�&���� (��ZQ� .�0��=�
 ��

 ����0��%� .���� \�%�DIN ,%� .�� X��� 9��O� .����0��%� ���� a-
 )�� #�&���� #�& .��� DIN 

����0��%� + !-�� ,�Z� +9��O� DIN ^��b� +�_����� X�	�� + Q�
�� ISO ./�= .���� / #��3P��0 +

 ����)��!� .���� (���
 �� +,%� .��  _��� 9� �� ���� (��ZQ� ���%  	.  

a-
 �� b17 ,	�� #��!�$� �	 + 9� ����0��%� .���� �
�?� �� �0��O� ���� �& .���	 ��O�� �0��O� #�&

,%� .��  _��� ����.  X��� �&���� ����0��%� .���� \�%� �
 ���
 E�0 a-
 )�� (��ZQ�  	 ,%� �V��


��� ��34 9�U�� ��5��  
 ���� �& .���	 ��O�� #�& ,	�� #��!�$� �	  
 �%��%� �� ����
 .��. 

� ����� .��� ���C�T�� ���� .���	 ��O�� #�& ,	�� #��!�$� �	 ���� ��  	 ,%� B�� �c�� . ,	�� �&

  % ��� d� / )��� e�5 /� �� d� �� ,%� ���	��  	 ���� #��!�$� �	 d� +��0� �� ���� .���	 ��O��

�0�� �� ��G [& �� .��� W$ d� W%��  	 ��6� .� ���6 .��� W$ f8 ,�% �� e/�5 .��&� 9��0 / �0��

����
 �� .���	 ��O�� ,	�� ,��� .e�5 ^�g� 9����  
 D �/� �� #��U
 �0��O� #�& ,	�� #��
 .

,	�� )���
��
 D-005 ,%� �0��O� ,	�� d� . +,%�  ���= ���6 .��� W$ ,%�� ,�% ��  	 #���

 ��� )�� h6�/ �� / �/� �� ��U
 ���	 d� �� ��G�� #�& ,	�� d�U@� #��
 ���	 �� ,	�� ��$�� �	

���
 �� ��$ . �!� �� 9��� �� +�0��O� .���	 ��O�� #�& ,	�� (��ZQ� ���%  
 �
���%� #��
18 

��	 .��@�%�.  

 �!�18 ���
 �� ,�<6  % ���� . ��O�� #�& ,	�� ���	 (�!-�� ���b�  
 �!� )�� ^/� ,�<6

�����4 �� 9��O� �� ���� .���	 .������ (�!-�� )�� +)@�� .���� +��<4 �	 +\��� +B�0 +,	�� �	 �� �

,	�� iU�� / iU�� . �� d� �& W%�� #��O�� (��!C� W���� / �U� �%��
  
 +9� B/� ,�<6

�����4 �� �0��O� .���	 ��O�� #�& ,	�� . +�&� �� ��U�� �� 9� .��� [c5  	 �!� )�� B�% ,�<6

  	 �0��O� #�&���� #��3P��0 �� ,%� ��<�O ./�= +����0��%� .���� +���� �& B�0 �
�?� ��)�!� ( �	 /

,%� .��  _��� ���� .���	 ��O�� )��� .��� . �&���� #��3P��0 #��@O� e/�5 / ����� \�%� �
 ,<�O )��

,%� .�� X��� . ���4 ,%� 9� (�!-�� ���%  
 9��� �� +�0��O� ���� d� #��3P��0 )���� �
 )���
��


��	 .��Y�� ^��b� + !-�� ,�Z� ����  % �� d� �& �0��� �� �c��� �� #��3P��0 �� ISO (ISO ~)  ��

 #��3P��0(Designation) ���
 ����.  

 �!�19 ��� �� [�<?� ,�<6  %  
 E�0 . ��O�� #�& ,	�� (�!-�� ���b�  
 �!� )�� ^/� ,�<6

�����4 �� �G��$ #�&���	 ���� .���	 .+,�<6 )�� (��ZQ�  X��� �& ,	�� #��!�$� �	 \�%� �


,%� .�� . #�&���� #��3P��0 �� ��<�O +�&� �� ��U�� �� 9� .��� [c5  	 �!� )�� B/� ,�<6

,%� �G��$ #�&���	 .,%� .�� X��� �&���� #��3P��0 #��@O� e/�5 \�%� �
 ,<�O )�� . B�0 �
�?� ��

B�0 )��M�& / ���� j��� .���� /  C@A +���� �&  ��O�� ,	�� )��� .��� �	 / .���	 ��O�� ���	

,%� .��  _��� E�0 9� .���	.  j��-� #�&����0��%� �� �& #��3P��0 k��0� +�c��� �� ���� #��3P��0 �� ��Y��

,%� �G��$ #�&���	 .,%� ���� ���	 
��	 XO�I� ,%�V� ,?�?5 �� �!� )�� �0���4 ,�<6.  

1-2- �	 
��	 �� .��@�%� .�C0���� �� 



  
 9��� �� �� ���� ���	 
��	 (��ZQ�  
 �
���%� #�& 1/� +��  �@= 9��	��  	  M0� �
 ��
8   ����

���0 #��
 [�<?� ���: 

1-2-1-  �V0� ����0��%� .���� \�%� �
 �0��O� #�&���� (�!-�� )��b� 

�!�  
 ���
 +��Y�� )�� #��
 a17 [��	  bG��� .� )�� ��  	 �c0� �� .���� \�%� �
 �&���� (��ZQ� +�!

����0��%� DIN ��	 ���4 ��5��  
 9��� �� �� �Y0 ���� ���� +,%� .�� X��� . ,�Z� ���6 �� ����ZQ�

����0��%� + !-�� DIN ^��b� +������� X�	�� +���� .���	 j��b� ISO  l���?�<� ���� #��3P��0 /

���� �� ,%�
 .��	 ��Y0 ����ZQ� ���  _��� a-
 )�� �� �&���� �����5 / �U�0�U� +�U�E�� `��$ +�&��


����0 ��G/ �V0�  
 [�?�<� �%��%� 9�U�� / �0� .��0. �� ���
  U�
   �$� 9��% ��  	 ���� ./�= .����

  
 �
���%� #��
 +,%� .��  _��� �!� )�� (��ZQ���	 .��@�%� �Y0 ���� (��ZQ� . �� +���� ./�= .����

���� ���6 9� �� ���� �A�!�$� (��ZQ�  	 ,%� ��!� .���� h6�/. 

#�&����0��%�  
 ���
 +�����0 ���	 
��	 )�� j��-� ^�!� �� .��� ,%�
 (��ZQ�  M0��8 DIN  j��b�

� (��ZQ� B�% 9��% �� �V0� #�& .����  	 ���� .���	�! a17 [��	  bG��� �0� .��  _��� . 9����  


���� ���� �� ^�g� ST37  ����0��%� .���� �
1.0259 #�&����0��%�  
 DIN1629 / DIN1626 

,%� .�� .��� k�G�� . ����0��%�DIN  / ^�!C� �U� +���� ,�@�	  
 hG�� ����ZQ� +���� .���	 j��b�

�  _��� j��-� #�& ,�bT/ �� 9� `��$�&� � . / ���� m�CO �� ,�@�	 ^���	 �P0�P8  
 hG�� )��M�&

 / ����0��%� \�%� �
 1��@%  ?��Q +��b
� ....�&� �� ,%�
 #��
��	 ����ZQ� . #�&  M
��	  
  bG��� �


����0��%� DIN  #�& .���� \�%� �
 /  ���� `�!�$� )&�  ��4 #�&;��O�  
 9� ��G ��V8  	 9��O�

#�&����0��%� DIN  ���� ���� .���	 j��b� ����0��%�  
 ��5��  
 9��� �� +�0� .�� X��� .���	 j��b�

��/� ,%�
 �� B�� (��ZQ� /  ���� ,%� �Y0. 

1-2-2-  �V0� #��3P��0 \�%� �
 �&���� (�!-�� )��b� 

 a-
 /� �� ��Y�� )�� #��
18  /19 ��� �� .��@�%� .�O� ���	 �� �Y0 ���� ���� �=� +���
 .�� ��O�� 9�

 �!�  
 ���
18  �!�  
 (��!��� ��7 �� /19 [��	  bG���.  

 �!� B�% ,�<6 ��  �@=  	 ��Q 9��&18  �� ,%� ��<�O +�&� �� ��U�� �� �!� )�� .��� [c5  	

����0��%� .���� +���� �& B�0 �
�?� ��  	 �0��O� #�&���� #��3P��0 DIN ./�= +)�!� (�� .��� �	 / )�

,%� .��  _��� 9� .���	 ��O�� . .�� X��� �&���� #��3P��0 #��@O� e/�5 / ����� \�%� �
 ,<�O )��

,%� .����0��%� �� ���� #��3P��0 )���� ,%� �� �
 )���
��
 DIN  .����  
 9��� �� ��5��  
 +9��O�

,��� ,%� ���� .���	 ��O�� )��� .��� �	 / ./�= +���� ����0��%� . ����0��%� .���� 9��/� ,%�
 �


 �!�  
 +����a17  ^/� 1/� ��  	  M0� H
�I� / .��	 k�G�) a-
1-2 -1 ( (�!-�� ���% +��  �@=

[��	 �� ���4 �� ���� . �� .��@�%� 9� ./�= .���� �� �&���� �A�!�$� (��ZQ�  
 �
���%� #��
 )��M�&

[��	 . �!� �� [& +���� ./�= .����18 & /�!� �� [ a17 ,%� .��  _���.  

 �!� B/� ,�<6  
 ���
 +���
 �G��$ #�&���	  
 H�b�� ���� #��3P��0  	 ����A ��19 [��	  bG��� .

 �!� �� ,�<6 )�� ��19 �
�?� �� / �0� .�� X��� 9�����3P��0 #��@O� e/�5 / ����� \�%� �
 �&���� +

j��� .���� + C@A .���� +���� �& B�0+  ��O�� )��� .��� #��!�$� �	 )��M�& / .���	 ��O�� ���	 B�0



,%� .��  _��� 9� .���	 . �
 9��� �� +�G��$ ���	 d� ����0��%� �� ���� B�0 )���� ,%� �� �
 )���
��


 j��� .���� /  C@A .���� �� .��@�%�)� �� d� �& #��
  	 ^�!� �� .�� j��b� �G��$ #�&���6 +10 

 /16 ,%� .��  _��� (,��� ,%� �Y0 ���� ���� (��ZQ�  
. 

1-2-3-  �V0� #�&��
��	 \�%� �
 �&���� (�!-�� )��b� 

 �
 ���
 ���
� +[��	 
�-�0� 9� #��
 .��  ���= �Y0 �� #�&��
��	 \�%� ��
 �� #���� [�&��-
  M0��8

�V� �� .��@�%� ./�= +
��	 ^�!� ,%)�!� ([��/� ,%�
 �� �Y0 ���� ���� . ,�<6  
  bG��� �
 in%

 o��-�%� �� ��$ �Y0 ���� ���� ����0��%� .���� +�!� 9� �� .�� ���b� #�&���� #�&��
��	  
 p�
��

[��	. �	 ���4 ,%� ���� (�!-�� ���%  
 [�0��� �� ���� ����0��%� .���� 9��/� ,%�
 �
[�. 

1-2-4-  �V0� ������� X�	�� \�%� �
 �&���� (�!-�� )��b� 

 ,%� ��34 9�U�� (��A /�  
 9� ������� X�	�� \�%� �
 ���� d� (�!-�� )��b�: 

  

1.             ./�=  
  bG��� �
 +���0 )��b� 9� ������� X�	�� \�%� �
 �� ���� #;��O� ./�= 9���
 �=�

� �� �c�<G /  Q�
�� �� �Y0 ���� ;��O�  
 ;��O� )��� d��E0 9��� �� ./�= 9� #�&���� ������� E�O�0

��/� ,%�
 9� ����0��%� .����  
  G�� �
 �� 9� (�!-�� ���% /  ����. 

2.             9� ������� X�	�� \�%� �
 �� ����  !-�� ,�Z� �� ����0��%� .���� .�/�C� 9���
 �=�

�� �� +��	 )��b�^�!� �� .��@�%� �
 9� a17  ��18 ,��� ,%� ���� (�!-�� ���%  
.  ,%� �	q  
 B��

����0��%� �� �&���� #��3P��0  	 DIN  �� (��A �V0� ������� X�	��  
  G�� �
 #���� �/�5 �� 9��O�

���= .����0��%� �� �&���� #��3P��0 ���� �� ����
 (��ZQ� X<	 #��
 DIN   
 9��O�  O�?� ^/� a-


���  bG���  ���0 )���4 .���� �� o����. 

  

1-2-5-  ���� d� .���	 ��O�� #�& ,	�� #��!�$� �	 )��b� 

  
 9� ����0��%� .���� )���� ,%� �� �
 9��� �� +���
 .�� ��O�� 9��O� ���	 �� �Y0 ���� ����  M0��8

�!� b17  ��O�� #�& ,	�� #��!�$� �	 / .��	  bG�����/� ,%�
 �� 9� .���	 . .���� #�G  
 �=�

 �!� B�% ,�<6  
 [�0��� �� +[���
  ���� �� 9�  !-�� ,�Z� ���� ����0��%�18[��	  bG��� . )�� ��

 #��!�$� �	 / ./�= .���� +����0��%� .���� +���� �& B�0 �
�?� �� ��  �@= E�0 lZ�6  	 ��Q 9��& ,�<6

 .���	 ��O�� )��� .���,%� .��  _��� 9� .  
 �Y0 ���� ���� .���	 ��O�� )��� .��� #��!�$� �	 )���
��


 .���� �� 9��� �� 9� .���	 ��O�� #�& ,	�� ���% �	 9��/� ,%�
 #��
 / ��� �� ,%�
 [�?�<� (��A

��	 .��@�%� ���� ����0��%�. 

� +���
 .�� ��O�� 9��O� �� ��7 #���	 �� �Y0 ���� ���� �=� .��� #��!�$� �	  
 �%��%� 9�U�� W?

���� ��G/ 9� .���	 ��O�� )��� . �!� B/� ,�<6  
 ���
 ��Y�� )�� #��
19 [��	  bG��� . ,�<6 )�� ��

 ��O�� )��� .��� #��!�$� �	 / .���	 ��O�� ���	 B�0 +j��� .���� + C@A .���� +���� �& B�0 �
�?� ��

,%� .��  _��� 9� .���	 .� �O/ ���� ���� 9�=���	 ��O�� ���% #��!�$� �	 +
��	 ^�!� �� d� r�& �

,%� .��0  _��� �Y0.  �!� ��  	  M0�  
 ���
  c��0 ��19 [��	 .��<
 +,%� .��  _���.  

1-2-6- .���	 ��O�� #�& ,	�� (�!-�� ���% / \��� +[%� )��b� 



^�!� �� +��  �@=  	 ��I0��& b17 +18  /19� �& #��
 + �� .���	 ��O�� #��!�$� �	 W?� +�&���� �� d

�0� .��  _��� �&���� 9�=���	 ��O�� . ���� .���	 ��O�� #�& ,	�� .��
��  	 ,%� B�� (�6/� �&�=

[���
  ���� #����
 (��ZQ� . ^�!� �� 9��� �� �� (��ZQ� )��18  /19 ��/� ,%�
 .�!� ^/� ,�<618 

9��
 E�0 lZ�6  	 ��I0��&  ,�<6 / ��� �� �0��O� .���	 ��O�� #�& ,	�� ���	 (�!-��  
 p�
�� +��

 �!� ^/�19��� �� �G��$ .���	 ��O�� #�& ,	�� ���	 (�!-��  
 p�
�� + . ,%� �� �
 )���
��


 ,%�
 �� ,	�� 9� (�!-�� ���% / .��	  bG��� ^�!� )��  
 9��� �� �Y0 ���� ,	�� �	 )����

��/�. 

1-2-7- �b� �0��O� #�& ,	�� �� �V0� ��O�� 1/� / #���� (��!C� �U� )� 

 �!� B/� ,�<6 ��18 �%��
  
 9� ��O�� 1/� / ^�!C� �U�  
  G�� �
  	 ,%� .��  _��� ��<�O +

�����4 �� �0��O� #�& ,	�� W%�� �&���� j��-� k��0� ��O�� B�� �� ��O�� . �	 \�%� �
 ,<�O )��

� #�& ,	�� #��!�$�,%� .�� X��� .���	 ��O� . ��O�� ,	�� #��!�$� �	 )���� ,%� �� �
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